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Az enzimek sok szempontból molekuláris gépeknek tekinthetők, melyeknek vannak egymáshoz képest mozgó "alkatrészeik". Ezen alkatrészek mozgása és szerkezetváltozása katalizálja a kémiai reakciókat, ez a mozgás az enzimek aktivitásának az alapja. A fehérjekutatás központi kérdésköre, hogy hogyan működnek az enzimek, mi hajtja ezeket a mozgásokat, milyen erők hatnak az enzimeken belül. A mi érdeklődésünk az enzimreakciók során fellépő belső súrlódásra irányult. Mi az oka, mi a fizikai, energetikai háttere annak, hogy a különböző enzimeken belül nagyon különböző súrlódást tapasztalhatunk? Közvetlenül nem tudunk erőket, feszültséget mérni egy molekulán belül, csak külső megfigyelésekre hagyatkozhatunk, hogyan gyorsul vagy lassul egy reakció, ha változtatjuk a hőmérsékletet vagy az enzim környezetének a viszkozitását. Ezekkel a közvetett mérésekkel az enzimek belső mozgásai közben fellépő súrlódás és az enzimmolekulák rugalmassága közötti kapcsolatot vizsgáltuk. Az eredményeink alapján modelleztük a reakciókat lassító energiagát szerkezetét, mely a képen látható. Ezzel az összetett, hierarchikus szerkezettel magyarázzuk azt, hogy a mérések során nagyobb súrlódást tapasztaltunk a rugalmasabb szerkezetű enzimekben.
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